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Conditions d’examen

® Les sacs doivent étre déposés a I'avant de I'auditoire avant le début de I'examen.

e Les ordinateurs, les calculatrices, les traducteurs électroniques et les téléphones portables sont
interdits. Les téléphones portables sont éteints et rangés dans les sacs a I'avant de I'auditoire.

e Les candidats doivent déposer leur carte d'étudiant ou un document d’identité comportant une
photographie en évidence sur la table. Leur identité sera vérifiée au début de I'examen.

e A lafin de I'épreuve, les étudiants rendent leur copie et signent la liste de présence

e Priere de ne pas rédiger vos réponses au crayon a papier.

e Merci de donner vos réponses sur les feuilles prévues a cet effet dans ce document
® Durée maximale de I'examen : 3h00

Matériel autorisé
- Modeles moléculaires
- Dictionnaire (version papier)
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Exercice 1 (12 points)

Donnez la nomenclature systématique des molécules suivantes (vous pouvez donner la nomenclature
en anglais ou en francais).

H OH
HD.I._ H

=
Br 7
MH+

Vos réponses
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Représentez les molécules correspondant aux noms systématiques suivants:

® (52, 7E)-5-éthyl-6-méthyloxy nona-5,7-dien-1-al
® (2R, 3R, 4S, 5R)-2-amino-3,4-dihydroxy-5-méthyl cyclohexan-1-one

Vos réponses
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Exercice 2 (21 points)

1) Dans les cing molécules suivantes (1 — 5), I'atome de carbone représenté en gras est un site
électrophile:

=0

=0
=0
=0

o
S B - n
W&*Un H OH S ~~""H ~—

Classez les 5 molécules par ordre d’électrophilie croissante.
Justifiez votre réponse.

Vos réponses
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Vos réponses
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2) Dans les quatre molécules suivantes (6 — 9), I'atome d’azote représenté en gras est un site

S O S ST

6

nucléophile:

~ IT-
o I-2
-

Classez les 4 molécules par ordre de nucléophilie croissante.
Justifiez votre réponse.

Vos réponses
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Vos réponses
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Exercice 3 (30 points)

Complétez les réactions suivantes (produits de départ ou réactifs ou produits). Les
transformations proposées nécessitent une ou plusieurs étapes réactionnelles. Les
mécanismes ne sont pas demandés.

OMe Br

HEr, hy
'BuQCBu

Cly
H,0

03 {CH3}25
-7g*C
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® O N
HaC—PPh,Br Q |

Buli W)Lph W)\Ph

e ] e

()

M
H

p-TsOH cat,

S

NaBH,
Ph ————=
EtOH

OMe
Ph
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MaOH H

Y
\'\\

Na
NH; lig.

1. 0s0y
2.H,0
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Exercice 4 (13 points)

1) On considére la molécule suivante.

HO k

a) Représentez les deux conformations chaise de cette molécule
b) Déterminez quelle est la conformation chaise la plus stable. Justifiez votre réponse.

Vos réponses
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2) On considere la réaction suivante.
a) Donnez la structure du produit final (dans la case prévue a cet effet).

Hy

P ——

Pd/C cat.

b) La réaction est-elle stéréoselective ?
c) Si oui, quel type de stéréoselectivité est observé dans cette réaction ? Justifiez votre
réponse.

Vos réponses
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Exercice 5 (31 points)

Soit la suite réactionnelle suivante. Donnez la structure des intermédiaires et du(des)
produit(s) final(aux) (dans les cases prévues a cet effet). Détaillez le mécanisme des étapes 1
et 2.

1. H-S0 H
O(OH ,S0, 2. Cy,B
50°C

3. H,0,
NaOH

Mécanismes
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Mécanismes
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Soit la suite réactionnelle suivante. Donnez la structure des intermédiaires et du(des)
produit(s) final(aux) (dans les cases prévues a cet effet). Détaillez le mécanisme de toutes les
étapes.

H
1. PPh ’ \/\.Br
2. Buli

Ph" "Br ——— =

4. m-CPBA

0]

Cl
m-CPBA = @)LDDH

Mécanismes
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Mécanismes
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Mécanismes
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Soit la suite réactionnelle suivante. Donnez la structure des intermédiaires et du(des)
produit(s) final(aux) (dans les cases prévues a cet effet). Détaillez le mécanisme des étapes 1
et 2.

\)L H 2. BnBr
H —_— ——
p-TsOH cat,

13 H,0
o0

Mécanismes
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Mécanismes
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Exercice 6 (24 points)

Proposer une voie de synthése pour les transformations suivantes. Indiquer les réactifs pour
chaque étape et dessinez les intermédiaires obtenus aprés chaque étape de la séquence
réactionnelle. Les mécanismes réactionnels ne sont pas demandsés.

OH 0 OH
?

-

Vos réponses
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o

Vos réponses
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o

=

Vos réponses
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> O _ﬂ(]H
B 1 Q
“OMe ~0OMe

Vos réponses
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Exercice 7 - Facultatif (6 points)

Déterminez et représentez le produit majoritaire dans les transformations suivantes. Expliquez la
sélectivité observée (chimioselectivité, régioselectivité, stéréoselectivité) pour ces transformations.

1. Cy:BH 1 eq

W »
2. Hs05, NaOH

1. 050,
2.H;0

Vos réponses
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Vos réponses
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